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Exemple d’utilisation de la modélisation
visuelle

* Pour donner un apercu visuel d'une solution a venir
ex.: le plan d’'un batiment
« Synthétiser de l'information ou des directives a
communiquer
une image qui vaut mille mots
* Faciliter le processus de reflexion et d'abstraction
par la manipulation d’objets visuels
Modélisation des connaissances, cognitives: concept
mapping, mind mapping, réseau sémantique
* Abstraire les constituants d’'un dispositif technique

plan d’ingénierie électrique, mécanique ou logiciel (modele
objets-UML)
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L’objectif de la présentation

Presenter le
« Graphical Web Ontology Language »
(G-OWL)
une syntaxe visuelle pour la modélisation
ontologique
dans contexte du
web semantique et de
I'intelligence artificielle (I1A)
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Historique

* Problématiques
— Difficulte de représenter des connaissances expertes

— Reéutilisabilité de la connaissance experte (exprime) en vue
d’en faire une application informatique intelligente

« Besoins

— Faciliter « I'extraction » (elicitation) de la connaissance
(données et sémantique) en la représentant de facon visuelle

— Guider le processus de modélisation par une méthodologie
simple et fondé sur une representation visuelle de la
connaissance

— Soutenir la modélisation visuelle avec un assistant logiciel qui
facilite I’édition de I'ontologie

— Utiliser une notation ontologique interprétable par un ordinateur
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Historigue — Le fil des événements

2005 — 2010 Thése OntoCASE-Eli

Méthodologie et son assistant logiciel de formalisation d’'un modéle semi-formel en une ontc 7 .
web-sémantique (Telug-UQAM Directions G. Paquette, J. Basque) Web Semanthue

2007 Fondation de Cotechnoe (Féte ses 10 ans) et modélisation

Mission: offrir des services de mise-en-ceuvre de solutions par l'informatique cognitive (intel ontologique
aux organisations aux prises avec des problématiques de gestion des connaissances (avec G-OWL)

2012 — 2014 Conception du langage G-OWL (Graphical Web Ontology Language)
Conception du langage de conception visuelle d’ontologie pour le web sémantique
Mise en ceuvre d’OntoCASE4GOWL Version alpha

Guide du développeur
Java sous Eclipse

Rédaction du livre sur la modélisation ontologique avec GOWL ' w
2014 — 2016 Mise-en-ceuvre d'OntoCASE4GOWL V1 NPT =D
Projet de recherche postdoctoral collaboratif Université-Industrie entre 'TUQAM et IREQ (Hy *= ¥
cadre d’une subvention de recherche MITACS o ;
Supervision: R. Nkambou, C. Langheit, M. Gaha
Publications: conférences et revues scientifiques
1. Héon, M. (2014). Web sémantique et modélisation ontologique (avec G-OWL): Guide du développeur Java sous Eclipse (Collection Epsilon
ed.): Editions ENI.
2. Héon, M., & Nkambou, R. (2013). G-OWL : Un langage de modélisation semi-formelle graphique pour la construction d’une ontologie dans
la notation OWL. Paper presented at the IC 2013: 24es Journées francophones d"Ingénierie des Connaissances, Cité Scientifique, Université
Lille 1, Villeneuve d'Ascq, .
3. Héon, M., Nkambou, R., & Gaha, M. (2016). OntoCASE4G-OWL: Towards an modeling tool for G-OWL a visual syntax for RDF/RDFS/OWL2. OntoCASE 4 G-OWL
Paper presented at the The 15 th International Semantic Web Conference DEMO-Session, Kobe, Japan. )
4.  Héon, M., Nkambou, R., & Langheit, C. (2016a). Toward G-OWL: A graphical, polymorphic and typed syntax for building formal OWL2 Sy 20170101

Copyright @ 2017 Cotechnoe. All rights reserved

ontologies. Paper presented at the Proceedings of the 25th International Conference Companion on World Wide Web Montréal.
5.  Héon, M., Nkambou, R., & Langheit, C. (2016b). Toward G-OWL: A Graphical, Polymorphic And Typed Syntax For Building Formal OWL2
Ontologies. Paper presented at the Proceedings of the 25th International Conference Companion on World Wide Web, Montréal, Québec,

Canada. En partenariat avec

Hydro, ~
6. Héon, M., Paquette, G., Nkambou, R., Gaha, M., & Langheit, C. (In evaluation). GOWL: A Typed, Polysemic, and Polymorphic Visual Syntax Guabec . UQAM MI.IJCS

Institut de recherch

for the Ontology Languages of the Semantic Web. Journal of Web Semantics(Special Issue on Visualization and Interaction for Ontologies
and Linked Data).
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Contexte:
Modeélisation visuelle de données

La modélisation visuelle des données est une approche:
— largement utilisée par I'architecte de données (Data-Scientist)
— elle facilite la conception et le mise en relation de structures complexes de données

Comparaison entre le modele relationnel et ontologique de la donnée

Modeéle de Modélisation Partage des données dans un Représentation
données réseau visuelle

Base de données
Relationnelle

Ontologique
, ) L v»
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Contexte:
Modeélisation visuelle de données

La modélisation visuelle des données est une approche:
— largement utilisée par I'architecte de données (Data-Scientist)
— elle facilite la conception et le mise en relation de structures complexes de données

Comparaison entre le modele relationnel et ontologique de la donnée

Modeéle de Modélisation Partage des données dans un Représentation
données réseau visuelle

Base de données La sémantique (signification de
Relationnelle la donnée) est représentée
dans le modele des tables
La donnée est un
enregistrement contenue dans
la table

Ontologique La donnée et sa sémantique
sont codées dans un graphe de
ressources pour former une
« ontologie »

a >3
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Contexte:
Modeélisation visuelle de données

La modélisation visuelle des données est une approche:
— largement utilisée par I'architecte de données (Data-Scientist)
— elle facilite la conception et le mise en relation de structures complexes de données

Comparaison entre le modele relationnel et ontologique de la donnée

Modele de Modélisation Partage des données dans un Représentation
données réseau visuelle

Base de données La sémantique (signification de  *Seul la donnée est communiquée

Relationnelle la donnée) est représentée (perte du contexte de la donnée)
dans le modele des tables * Format de la donnée propriétaire

La donnée est un difficilement partageable dans le

enregistrement contenue dans web

la table

Ontologique La donnée et sa sémantique * la donnée et sa structure sont
sont codées dans un graphe de communiquées (Partage de la
ressources pour former une donnée et de son signifiant)

« ontologie » * Format est interopérable congu
pour étre utilisé dans le web de
données
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Contexte:

Modeélisation visuelle de données

La modélisation visuelle des données est une approche:
— largement utilisée par I'architecte de données (Data-Scientist)
— elle facilite la conception et le mise en relation de structures complexes de données

Comparaison entre le modele relationnel et ontologique de la donnée

Modele de Modélisation Partage des données dans un Représentation
données réseau visuelle

Base de données La sémantique (signification de
Relationnelle la donnée) est représentée
dans le modele des tables
La donnée est un
enregistrement contenue dans
la table

Ontologique La donnée et sa sémantique
sont codées dans un graphe de
ressources pour former une
« ontologie »

4bz Eechnoe Michel Héon PhD,

heon@cotechnoe.com 9 mai 2017

*Seul la donnée est communiquée diagramme d’entité-
(perte du contexte de la donnée) relation

* Format de la donnée propriétaire
difficilement partageable dans le

web

* la donnée et sa structure sont représentation en
communiquées (Partage de la graphe (nceuds et
donnée et de son signifiant) arcs entre les nceuds)

* Format est interopérable congu
pour étre utilisé dans le web de
données

ACFAS 2017 - 2e Colloque du web sémantique sur le P
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L’ontologie du web sémantique est ...

... le fichier qui permet I'échange de connaissances
(donnée + sémantique) entre les agents du web

. un dispositif qui permet de modéliser la connaissance
. codée par l'intermédiaire de plusieurs syntaxes:

Name of Syntax Specification Status Purpose
Mapping to RDF Graphs, .
RDF/XML RDE/XML Mandatory Interchange (can be written and read by all conformant OWL 2 software)
OWLXML XML Serialization Optional Easier to process using XML tools
Functional Syntax | Structural Specification | Optional Easier to see the formal structure of ontologies
Manchester Syntax | Manchester Syntax Optional Easier to read/write DL Ontologies
Turtle %arfl‘;'”q 10 RDF GTapNS. | o ional. Not from OWL-WG | Easier to readiwrite RDF triples

Ref: (W3C) OWL 2 Web Ontology Language Document Overview (Second Edition)

Les syntaxes proposées par le W3C sont toutes en mode textuel
Le G-OWL est une proposition de syntaxe en mode visuel

»
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Les diverses propositions de syntaxe
visuelle

S. Lohmann, F. Haag, and S. Negru, "Towards a Visual
Notation for OWL: A Brief Summary of VOWL

Generlc entity

“value"AAdatatype

any entit
(i referring to a choice of
particular kinds of typed
entities, it will be specified
between brackets)

Assertion

subject entity

a class restriction

Typed entities

| adatarype /
L

@3, nstance
of a class

predicate

object property facility

Graffoo legend

a datatype restriction

an ontology

any item within this box is
defined within the ontology

> object entity

provs omain ! Tange
deciaration (class o class restriction) object property (class or class restriction)

Data o Y
property jomain
declaration (class or class restriction)

{or facility)
Annatation -
debuoperty domain entity -
(or facility)

Additional
OWL an entity }
axioms

Prefixes Prefixes
SWAL rofeg co:  hutp://purl.org/co/
P& CTucLinuc

dara property facility

data property-

annotation property

property.

| range
(datatype or datatype restriction)

annotation property facility

| range entity

and referring either to the entity linked through a dashed line

Any other OWL 2 axiom, expressed in Manchester Syntax
or to the adjacent object property, data property or annotation

o_Praperty (either object, data or annotation property)
the Manchester Syntax axioms refer to

SwRL |

| cofollowedBy(?x,x) -> H
| error:hasError(?x,"A list item cannot be followed by itself) |

“Michel-Heon-Phb;

heon@cotechnoe.com 9 mai 2017

R. Falco, A. Gangemi, S. Peroni, D.
Shotton, and F. Vitali,

i
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S. Krivov, R. Williams, and F. Villa,
"GrOWL: A tool for visualization and

"Modelling OWL Ontologies with

Graffoo,"

& vin:RoseDAnjou

rdf:type

rdfsssibClassOf

ACFAS 2017 - 2e Colloque du web s
théme de l'intell

editing of OWL ontologies,"

Représentation en graphe
Protégé & Topbraid composer

vin:hasColor value vin:Rose |

© owl:Class

| vin:hasBody value vin:Light |

rdfifype  rdfs;edbClassOf

feisubClassOf

vin:hasFlavor value vin:Delicate

rdfs:subClassC

rdfs:subClasss

owl:interséctionOf

| vin:hasSugar value vin:OffDry |

3

:
vin:locatedIn yalue yin:AnjouRegion

gence artiticielle |
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Les diverses propositions de syntaxe
visuelle (suite)

Graphe conceptuel de Sowa
(Tirée de Rhem 2006, p. 181)

(Ontologique mais pas web sémantique)

G-MOT/OWL, Paquette et al.
Télé-Université du Québec
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BN
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R
—r—(_ isLocated & LocationURL
P, f
o
°
Components
y

Disj

/

> Digital
Operations
o

Ontology Definition Metamodel (ODM) (Tirée de OMG-ODM standard)

RDFProperty
s
PredicateFortriple / TTOTpredicate
HripleithPredicate
— SubjectFor Triple

URIRefFarResawce

RDFSResource
{> o1
)

resource

URIReference
0.*

+uriftet
o

+urifet

URIFarIRIReterence
U

0.1
Triple HNode UniformResourceldentifier
0. s © String [1]
ripleWithSubject +ROFsubject
()
0.* 1
HriplelithObject ObjectForTriple +ROFobject|
| BlankNode | URIReferencelode H RDFSLiteral |
+nodelD ; String [0 .1]| +lexicalForm : String [1] |

Eechnoe

Michel Héon PhD,
heon@cotechnoe.com 9 mai 2017

ACFAS 2017 - 2e Colloque du web sémantique sur le
theme de l'intelligence artificielle

EODM, Eclipse-ODM

Projet Eclipse de transformation de modéle
EMF en ontologie OWL

et son implémentation I0ODT par IBM
(Projet fermé depuis 2009)

cate Sewrch Project Bum indow Help

{40V Repesitory Exploring | MO [Stesenrce

t')
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Modélisation ontologique avec G-OWL
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Principe de la modéelisation des
connaissances dans une ontologie

Soit un domaine de discours

Langage de la logique des descriptions (DL) La modélisation visuelle d’ontologie consiste a:
' ' 1. Représenter dans une ontologie les
T-BOX (Terminological box) R-BOX (Role box) connaissances d’'un domaine de discours
les termes/concepts/notions les relations qui unies les faits 2. Conceptualiser le domaine du discours selon

du domaine associés a un concept

la structure de la DL

Symboliser/coder/programmer la
conceptualisation dans I'ontologie formelle

En utilisant une syntaxe visuelle (ex.: le G-
OWL)

Utiliser 'ontologie en tant que base de
connaissances d’'un moteur d’inférence
(module d’lA)

A-BOX (Assertional box)
Les faits/individus/assertions du domaine

Moteur d’inférence

o & W

*formel = les symboles et leur
agencement sont non aigus et
interprétables par une
machine

Cx

=)
%-\

Domaine du discours

Ontologie <® o : —
| dole d ex.: médecine, architecture, justice,
(le mo (.-:' s ok = finance, éducation, réseaux sociaux, etc.
domaine) ==
. ’ ’ . A "’
‘bz Eechnoe Michel Héon PhD, ACFAS 2017 - 2e Colloque du web sémantique sur le 14 i
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Les principaux symboles graphiques du
G-OWL

Les entités Les relations
Symbole | Signification/Primitive Symbole | Signification Primitive
C(ljagse, gincept, idee... -S> Sous classes ou rdfs:subClassOf,
Homme FOTS:Lass, Lien S sous propriétés | rdfs:subPropertyOf
owl:Class, E val g
. ulvalence dae
Rectanale rdfs:Datatype <---S---> ((:]3|aSSG ou de owl:equivalentClass,
g — Lien double S L, owl:equivalentProperty
Propriété... propriete
g rdf:Property, - | > Instance d’une Ldf: type
e5 e Jenre . ] . :
4 owl :0bj eciI:P.roperty, Lien | classe
owl:TransitiveProperty, Domaine et
Hexagone etc. —_ A > ] , rdfs:domain,
Lien A codomaine d’une rdfs:range
Fait, individu, etc. 1en propriété '
rdfs:Resource, .
Ovale rdf:value --=1ry--->
__ : _ Lien a libellé | Prédicat du domaine | IRT de domaine
— Restriction, expression booléen, libre
g rdf:Statement,
@ owl:Restriction,
owl :someValuesFrom,
Conteneur | owl:unionof
a M)
‘w: Eechnoe Michel Héon PhD, ACFAS 2017 - 2e Colloque du web sémantique sur le 15 o
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Représenter en G-OWL un individu, sa
sous-classe et sa classe et une inférence

% [ Personne

|| 3) Conclusion automatique (Inférence)
" *Marie est une personne

2) Hiérarchie de classes (T-BOX)
Une femme est une sorte de personne

1) Appartenance d’un individu a une classe (A-BOX)
Marie est une femme

* Note: le rouge indique que le prédicat est déduit
(inféré) de facon automatique par le moteur
d’inférence

* ‘}
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Repréesenter en G-OWL la relation pouvant
exister entre les individus de deux classes

Déclaration d’une propriété (R-BOX & T-BOX)
] Si deux individus sont liés par la relation

(
A ey . . A
Homme = _est I'époux de > = Femme
N\

) « est I'époux de » alors:

* [!’individu a la source de la relation est un

N\

s
| Pierre !

~
est |'époux de . Homme
Ve » et /l’individu o la cible de la relation est

) une Femme

Déclaration d’un énoncé (A-BOX)

Pierre est I'époux de Marie
Alors: Pierre est un Homme et Marie est une

Femme

»: cokechnoe
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La restriction en G-OWL d’une classe qui
spécialise la caracteéristique d’un individu

@

7

s D[ Homme ]

est de genre masculin

est de genre

NS

\\

<)
< SZZ:}J

_/

SN
—/

Déclaration de la restriihfn (classe avec

contrainte) « a pour val

i %

Un individu appartenant a « est de genre
masculin » est lié a « masculin » par la
relation « est de genre »

Un individu appartenant a Homme
appartient aussi a « est de genre

masculin » et vice-versa (équivalence)
heon@cotechnoe.com 9 mai 2017

» (T-BOX & R-BOX)

ACFAS 2017 - 2e Colloque du web sémantique sur le

Déclarations et inférences (A-BOX)
1) Pierre est un Homme
Alors:
* Pierre est de genre masculin
* Pierre appartient a la classe dont
le « genre est masculin »
2) Pierre est un membre du groupe des
individus qui « sont de genre masculin »
Alors:
* Pierre est de genre masculin
* Pierre est un homme
3) Pierre est de genre masculin
Alors:
* Pierre est un homme
* Pierre appartient a la classe dont
le « genre est masculin »

theme de l'intelligence artificielle



OntoCASE4GOWL: L’assistant logiciel
a la modélisation ontologique avec G-
OWL

OntoCASE4GOWL acronyme d'Ontology Case Tool
for G-OWL

Eechnoe




Interface d’OntoCASE4GOWL

1) Ontologie

»: rokechnoe

Fichier Editer Diagramme Maviguer Recherche Projet Exécuter Fenél

O-EEe

T Nodel Explorer 52

0 d 0 _|Of =
tre  Aide a e e
RS T R GRS R SRR ontologie £
:E’G-O\M.l‘hdd:l&@ = 0
BEE v|i-Bh M- d B X% | BT A-%]S-5-— -8B e b
NEEI=RE

[entrer le t=Wg du filre
B2 test A
B Proje pendencies

] QQ apourfemme. t

%3 GRDF Doc default

- & G-OWL Model: |

~[E Prefix table

#-{_] OWL Class default:Homme
+-{ ] OWL Class default:Epouse
+-<_» OWL Object Property defal
) )" (Homme) - & —> {a_pour_

Homme

A

Y

£ Ontological concepts
]--Qz Ontological properties
]--Q: Ontological facts
-am Prefix Group

-4l domain. ttl
-3

L

[
[+
[
£
- 5 (a_pour_femme) — A —>
[
[
[
[

polymorphismelien. tt
= T I PP, A4
4| 1 »

a pour femme

Epouse

0= structure &3

5[f= D

1

(= Factual entity <

- (_RODF Resource <

<2 RDF Literal

(= Relation

“* predicate

&

)—" Signature (A)

| nstamiranF M
= Class )

[1RDF Class
1"~ RDF Data

+ (> RDF Property

- (> OWL Property <

_';l © Al values from
»
S— |

[T Propriétés 5% = Erm.rsw = Gnnsulew

e laft Y= O

< OWL Object Property default:a_pour_femme

Semantic Propriété [ valeur A
[=] OWL Object Property default:a_pour_femme
Style Anon ik false
Appearance Fragment = a_pour_femme
Glabel = a pour femme
GNode b
Id U= http: ffwww.exemples.org/default#a_pour_femme
Is Asymmetric Property [ false
Is Defined By
1s Functional Property v false
Is Inverse Functional Property vk false
Is Irreflexive Property vk false
Te W Datahma B . i £l e

Michel Héon PhD,
heon@cotechnoe.co

ACFAS 2017 - 2e Colloque du web sémantique sur le
theme de l'intelligence artificielle

m 9 mai 2017

3) Canevas

d’édition

4) Palette d’objets
graphiques

5) Propriété de

I’entité sélectionnée

20



Point de vue visuel multiple du contenu
de 'ontologie

B Model Explorer 52 = <'==={> = =0

I &2 *G-OWL Model: | &3 S5 *G-OWL Model: PaulAPourFemmeMarie &3

entrer le texte du filire ST e — —

o C 0F - B - || O - - m || @ @ j|Ai ag - B - | S| O - | @ ] @ G [we% 7| @ :

= Project Dependencies
EI% apourfemme, tH
E-#3 GROF Doc default
----- & G-OWL Model: |
""" & G-OWL Model: PaulAPourFemmeMarie
""" B Prefix table
-] OWL Class default:Homme
=-{1 OWL Class default:Epouse
___;_;r {(a_pour_femme) — A —> (Epouse)
E|---)_~7f (Marie) — I --= {Epouse)

< RDFS Resource default:Marie

L] OWL Class default:Epouse
H-<_+ OWL Object Property default:a_pour_femme
t-C RDF3 Resource default:Paul
+-C RDFS Resource default:Marie
]---;ﬁ {Homme) - A —-> (a_pour_femme)
]---;’r (&_pour_femme) - A - (Epouse)
]---)ﬁ {Paul) -1 —> (Homme)
]---)ﬁ {(Marie) —1I = (Epouse)
-7 (Paul) -- a_pour_femme--= (Marig) o

:I*: Ontological concepts

]o{: Ontological properties _ILI _ILI
H-23 Ontological facts 4 2 4 2
«] g ol ] |

F..L Drafiv Fraon = -

a pour femme

I T o O O o O oy e e O O e O

Un canevas peut offrir une représentation partielle qui cible une particularité de
I'ontologie, et 'ontologie peut contenir plusieurs canevas

o 3
4b, Eechnoe Michel Héon PhD, ACFAS 2017 - 2e Colloque du web sémantique sur le P
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Permets une sérialisation « a chaud » du
modele visuel vers la syntaxe textuelle
TURTLE reconnue par le W3C

-
|=| apourfernme.td &3

Iprefix :

Iprefix
Iprefix
Iprefix
fiprefix
fiprefix
Iprefix
Iprefix

default
default

default

»: cokechnoe

<http://www.exemples.org/defaultis> . _:J
default: <http://www.exemples.org/defaultss .|

owl: <http:/www.w3.org/2002/87 fowl#s .

rdf: chttp://www.w3.org/1999/82/22 -rdf -syntax-ns#:
spin: <http://spinrdf.org/spind: .

xsd: <http:/ w3, org/ 2001/ XML chema$s |

rdfs: <http://vaw.w3.org/2000/81/rdf -schematt> .

sp: <http://spinrdf.org/sp#> .

iEpouse & owl:Class ;

rdfs:comment "G-0WL.V-ID=3" ;
rdfs:label "AEpouse” .

tHomme a awl:Class ;

rdfs:comment “G-0WL.V-ID=2" ;
rdfs:label "Homme™ .

ta_pour_femme a owl:0bjectProperty ;

rdfs:comment "G-0WL.V-ID=1" ;
rdfs:domain default:Homme ;
rdfs:label "a pour femme" ;
rdfs:range default:Epouse .

-
& *G-0WL Model: aPourFemme 53
DD

B8O v m 0@

Homme

a pour femme

Epouse
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En résumeé

 La modélisation visuelle de donnees ontologiques
est une demande de lI'industrie

 L'ontologie du web semantique peut aussi servir de
base de connaissances a un module d’lA
symbolique

* Le W3C propose plusieurs syntaxes en mode
textuel pour coder une ontologie

* Le G-OWL propose une syntaxe visuelle de
modélisation d'une ontologie pour le web
sémantique

« L’edition visuelle d’'ontologies en G-OWL est
possible avec le prototype OntoCASE4GOWL

<p: Eechnoe




Vers l’avenir

» Exploiter G-OWL et OntoCASE4GOWL dans
des projets concrets d’élicitation de
connaissances et d'ingenierie ontologique

* Recherche active de partenariats et de
projets pour continuer le développement
d'OntoCASE4GOWL et de G-OWL

* Viser une éventuelle reconnaissance par le
W3C

t‘)
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